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Sammendrag

Kystverket planlegger og regulerer for ny innseiling og utbedring av Vaergy Fiskerihavn. P& oppdrag for
Kystverket er Norconsult engasjert 8 sammenstille geotekniske premisser og forutsetninger for
detaljregulering Veergy Ytre havn.

Planforslag omfatter:

¢ Nye moloer
e Utdyping og omlegging av seilingslgp samt
o Etablering/utvidelse av strandkantdeponiet.

Prosjektomradet befinner seg pa @stsiden av Veergya, Vaergy kommune.

Sjgbunnen i tiltaksomradet er flat, men faller utenfor innseilingen mot sgrgst fra ca. kote -20 til -150, med en
helning pa 1:25. Bakken opp til fiellet mot @st er bratt.

Undersgkelsesomradet er preget av marine avsetninger, noe som betyr at det kan veere sensitive leire med
sprgbruddkarakter i grunn. Dette utlgser krav til vurdering av omradestabilitet i henhold til NVEs veileder
1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred.

Utfarte grunnundersgkelser i prosjektomradet har ikke patruffet sprgbruddmateriale. Det vurderes at
planomradet ligger ikke innenfor Iasne- eller utigpsomrade for kvikkleireskred. Prosedyren for utredning av
omradeskredfare kan avsluttes ved steg 5 i NVEs veileder 1/2019, og krav til sikkerhet er tilfredsstillende.

Lasmassemektigheten i de malte omradene varierer fra 0,0 til 10,4 meter. Flere av punktene som ble
undersgkt ligger pa undersjgiske bergrygger der Ilgsmassedekket er sveert tynt.

Grunnforhold bestar av friksjonsmateriale og kan karakteriseres med to lag av ulik sonderingsmotstand:

e @vre lag har lav til middels sonderingsmotstand og er mellom 0,1 og 7,4 m tykt, antatt skjellsand.

e Nedre lag er mellom 0 og 3,0 m tykt og har stor sonderingsmotstand (antatt morenemasser og
forvitret fjell).

Det vurderes at grunnforhold er egnet for planlagte terrenginngrep. Grunnarbeider méa
detaljprosjekteres slik at kravene til lokalstabilitet ivaretas.
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1 Innledning

Kystverket skal forbedre dagens innseiling til Veergy. Innseilingen er i dag preget av grunner og skjeer i
innseilingen mot Sgrlandsvagen og Re@stnesvagen. Det er et utfordrende bglgebilde, og vindforholdene kan
til tider veere sveert utfordrende. Summen av disse forholdene gjar farleden utfordrende & entre i darlig veer,
og flere fartgy velger andre havner a ga til.

Sgrlandsvagen ble terrlagt og utdypet, og Rgstnesvagen ble utdypet rundt ar 2009. Tyvnesmoloen, og
Sgrlandsvagsmoloen er gamle, og Sgrlandsvagsmoloen ble blant annet reparert etter stormen Berit i 2011,
og utbedret med nytt molohode rundt 2017.
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Figur 1-1 - Oversiktskart over Veergy.
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1.1 Beskrivelse av tiltak

De planlagte tiltakene deles inn i molo, utdyping og deponi. Molo skal sikre en tryggere innseiling for fartgy
som anlgper Veergy. Utdypingen skal generelt &pne og gi adkomst for stgrre fartay, samt ta ned grunne
partier som i dag kan oppfattes som begrensende ved anlgp. Figur 1-2 viser oversikt over planlagte tiltak og
deres navngivelser.

Tegnforklaring

M@ = Molo gst
MV = Molo vest

U@ = Utdyping @st (-9,3 k0)

UR = Utdyping Rastnesvagen (-9,3 k0)
UV = Utdyping vest (-7,3/-9,3 k0)

US = Utdyping Seiklakkflua (-14,3 kO)

D = Deponi utvidelse og oppfylling

Figur 1-2: Tiltaksoversikt i Veergy havn.
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1.1.1 Utdyping
Det skal utdypes i fire omrader.

Seiklakkflua er et hinder for dagens innseiling i darlig veer og lavvann, og tas ned slik at skip kan ga rett inn.
Her det antatt utdyping i berg. Tiltaket ligger langt lengst sgr og lengst ut i innseilingen, som vises i Figur 1-2.

Utdyping @st, er ytre del av Rgstnesvagen. Her skal deler av dagens Sgrlandsvagsmolo og omradene
innenfor tas ned og sikre ny innseiling til R@stnesvagen. Her er det utdyping i berg med bade sprengning og
graving av lgsmasser.

Utdyping Restnesvagen. Det utdypes sa langt inn mot kaier og konstruksjoner som mulig med tanke pa
geoteknisk og konstruksjonsmessig sikkerhet. Potensiell undergraving eller erosjon ved fundamentene ma
vurderes. Hvor langt nord i vagen og hvor langt inn til kaikonstruksjonene det utdypes, fastsettes i
detaljprosjekteringen.

1:1,5 Lgsmasser

10:1 Fjellskjeering N\ 1,3 KO, rme
7,5 k0 \ N\ =

-9,3 kO I| \
| B —
g ol ) = 2 et

Figur 1-3 Typisk snitt - utdyping med sprengning og graving

Utdyping vest, omfatter en bergrygg som strekker seg fra dagens Tyvnesmolo og nordover mot fergeleiet.
Denne ryggen er i dag begrensende, med partier pa bare -5.7 m seilingsdybde. Bergrygg skal sprenges og
massene fjernes.

1.1.2 Molo

Det planlegges to nye moloer.

Molo gst utnytter bathymetrien og bergforlgp. Den skal ga fra fyreiendommen mot vest til dagens molohode
pa Sarlandsmoloen, og deretter rett sar mot Seiklakkflua.

Molo vest gar fra dagens Tyvnesmolo mot sar.

For begge moloer vil det vaere aktuelt med delvis tilrettelegging for ferdsel med molodekke og adkomst for
Kystverkets maskiner for vedlikehold.

Moloene utformes med kjernemasse av lokal stein fra utdyping. Filtermasse kan knuses fra lokale
utdypingsmasser eller hentes eksternt. Plastringsblokk hentes eksternt. Skraningshelning pa plastring
forutsettes til 1:1,3.
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Figur 1-4 Typisk snitt - molo vest

1.1.3 Deponi

Dagens deponi nord for Tyvnesmoloen ble etablert i forbindelse med tidligere utdypinger, og inneholder
forurensede sedimenter. Det er planlagt en ytre utvidelse av dagens deponi ut i havnebassenget. Utvidelsen
er ytterligere oppfylling av dagens deponi.

Deponiarealet skal reguleres til neeringsareal og ma tilfredsstille krav til bebyggelse. Det er ikke avklart
hvilken aktivitet som skal forega pa omradet.

16
+5,9 kO

Figur 1-5 Typisk snitt - deponi
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2 Terreng og grunnforhold

2.1  Topografi

Vaergy har et kupert og berglendt terreng, dominert av bratte fjell, markerte skraninger og mindre flate
omrader nzer kysten. Hgyeste punkt er 449 moh. Lesmasser finnes hovedsakelig i lavere partier og neer
bebyggelsen, mens store deler av gya bestar av eksponert berggrunn. Strandflater av lasmasser er
begrenset til enkelte omréder. Rastnesvagen og Tyvnesmoloen har til felles lavtliggende, flatt terreng naer
sjgen, Igsmasser av marine avsetninger og fyllmasser og lite naturlig vegetasjon med smé hgydeforskjeller,
som vises i Figur 2-1.

Figur 2-1 Oversikt tiltak med topografi, dybdekoter og flyfoto som bakgrunn.
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211 Rgstnesvagen

Omradet rundt Rgstnesvagen ligger lavt, naert havniva, med en gjennomsnittlig heyde pa ca. 3 meter over
havet. Terrenget er flatt til svakt skranende mot sjgen, og preges av kystneer bebyggelse, veier og
industriomrade. Det er lite hgydeforskjeller i selve vagen, og omradet er tilrettelagt for havneformal og
neeringsvirksomhet. Naerliggende terreng bestar hovedsakelig av marine avsetninger og noe eksponert
berggrunn, med enkelte sandstrender langs kysten.

21.2 Tyvnesmoloen

Tyvnesmoloen ligger ogsa i et lavtliggende, kystnzert omrade, med tilsvarende topografi som Rgstnesvagen.
Omradet er preget av flate terrengpartier og kunstig opparbeidede molo- og havneanlegg. Det er lite naturlig
haydeforskjell, og omradet er utsatt for veer og bglgepavirkning fra havet. Underlaget bestar hovedsakelig av
marine lgsmasser og fyllmasser i forbindelse med moloen.

2.2  Grunnundersgkelser i prosjektomrade/NADAG

2.21 NADAG

| det nasjonale database for grunnundersgkelser (NADAG) er det oppfert geotekniske grunnundersgkelser i
omrade ved planlagt fergeleie pa Tyvnes. Rapporten med grunnundersgkelsene (W902A-1) er datert den
4.juli.1991 og konkluderer med at registrering av antatt fjell ved den valgte boremetoden er usikkert og at
lzsmassemektigheten ma kun sees pa som orienterende minimumsverdier. Rapporten har lite betydning for
planomradet.

2.2.2 Grunnundersgkelser i tiltaksomrade

Formalet med grunnundersgkelsene utfart i tiltaksomradet er bade & kartlegge bergoverflaten og
grunnforhold. Dette for & kunne vurdere baereevne og for & redusere risiko i mengdeberegningen.

Norconsult AS har utfgrt innledende grunnundersgkelser i sommeren 2023. Resultatene av 21
totalsonderinger er oppsummert i datarapport 52207515-RIG-01.

Videre ble det utfgrt supplerende boringer i september 2025. Datarapport 52505402-RI1G-01 viser
resultatene av 24 stk totalsonderinger.

Utklipp av planlagte tiltak og utfarte grunnundersgkelser bade fra 2023 og 2025 vises i Figur 2-2, Figur 2-3
og Figur 2-4.
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Figur 2-2 - Utfgrte GU for deponi og utdyping vest
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Figur 2-3 - Utfgrte GU for utdyping @st og utdyping R@stnesvagen
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2.3  Grunnforhold og lagdeling

| Figur 2-5 vises et utklipp av NGUs lgsmassekart for det omradet der tiltakene skal gjennomfares. Store
deler er beskrevet som «bart fjell, stedvis tynt lgsmassedekke». | nordre delen av Rgstnesvagen er «Hav-,
fjord- og strandavsetning, tynt dekke (<0,5 m) angitt.

Lasmassegrenser

/\/ Inneholder kartiegaings-
malestokk og dataopphay

Lesmasseflater
(forenkiet tegnforklaring)

Tynn morene (12)

Tykk maorene (11,13, 16-17)
I Avsmeltingsmorena (14)
- Randmoranektsone (15)

~ Breelvavsetning (20-23)

Bresje-finns|eavsetning
(30-31, 36-36)

- Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (> 0,5 m) (40-41)

Hav-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (« 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning
(42 44)

Elve- og bakkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

Fondtringsmateriale (70-73)

Bkredmateriale

(80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (88)

I Torv og myr (30)
Tynt humus-forvdekke
(100-101)

1 Fylimasse (120-122)

Bartfjall, stedvis tynt igs-
massedekka (110,130, 140) _

\ Varoya p Jbianﬂ \
Ferskvagen

Selklakken

Ll(tj~SeN§Iakken
3
Selklakkfiua

¢ A
\ r >
e ; IS . 4 ’
S b ' Sorlandsvigen

Figur 2-5 - Lgsmassekart [NGU.no]

Grunnforholdene anses som ensartede over store omrader, og lasmassemektigheten varierer fra 0,0 til 10,4
meter i de undersgkte punktene. Mange av disse punktene ligger pa undersjgiske bergrygger, hvor
lasmassedekket er sveert tynt.

Grunnforhold bestar av friksjonsmateriale og kan karakteriseres med to lag av ulik sonderingsmotstand:

e @vre lag har lav til middels sonderingsmotstand og er mellom 0,1 og 7,4 m tykt, antatt skjellsand.

e Nedre lag er mellom 0 og 3,0 m tykt og har stor sonderingsmotstand (antatt morenemasser og
forvitret fiell).

Nedenfor gis en naermere beskrivelse av grunnforholdene for hvert enkelt tiltaksomrade.
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Deponi

Grunnforholdene viser et gvre lag med opptil 2 m med lgs lagret sand, fgr det enten patreffes berg eller inntil
2 m med fastere morenemasser.

Fyllingsutslaget havner omtrent ved sonderingspunkt NO-23, hvor det er registrert 0,6 meter lgst lagret sand
over fiell.

M-z hO-23
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Figur 2-6 - GU 2025, utklipp av typiske sonderinger, omrade deponi

Utdyping vest

Grunnforholdene viser et veldig tynt lag med lgsmasser over berg (O til 0,5 m).

1 W oM W 5 0B A 0
Horiid 2/m leﬁ

Sy, Mg

Figur 2-7 GU 2025, Typiske sondering utdyping vest
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Utdyping gst

Grunnforholdene viser et gvre lag med opptil 1-2 m med lgs lagret sand, fgr det enten patreffes berg eller
inntil 3 m med fast friksjonsmateriale. Der sjgbunnen er lavere enn kote -7 er det patruffet
lzsmassemektighet pa ca. 4 meter.

Rgstnesvagen utdypes til -9,3.
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Figur 2-8 GU 2023, 2025 Typiske sonderinger fra utdyping Restnesvagen
Utdypingen gst skal gjennomfares ned til kote -9,3.
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Figur 2-9 GU2023, Typisk sondering i utdyping @st
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Molo vest

Moloen plasseres over en bergrygg som strekker seg nord til sgr. Grunnforholdene viser et gvre lag med
opptil 2,5 m med Igs lagret sand pa vestsiden av moloen, far det enten péatreffes berg eller inntil 1,5 m med

fastere morenemasser.

3]
o Apt. sang L] dat =re o Jat wwd
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£ x » »
g 5 5 5
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Figur 2-10 GU2023, Typisk snitt gjennom molo vest
Molo gst
Grunnforholdene viser et tynt Igsmasselag (0-0,3 m) av sand over berg i de punkter som er undersgkt.
B16 B18
527
0 - Antosand © — Apt sand
f‘f
E \< E
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g | 1 2 5 1 l—!ﬁ'\x
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Spytetrykk, MPz

Figur 2-11 GU2023, Typiske sonderingsprofil ved molo gst

Fyllingsutslaget til moloen havner enten pa lgsmasse pa inntil 1,0 meter lgst lagret sand over berg eller
direkte pa berg.

24 Berg

Alle sonderinger pa boringene fra 2025 er avsluttet i berg. Bergoverflaten varierer mellom kote pluss 0,5 og
kote minus 24,1 Sjgkartnull i de undersgkte punktene.
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3 Geotekniske vurderinger

3.1 Omradestabilitet

Ifalge TEK17 § 7 «Sikkerhet mot naturpakjenningers, skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfares slik at
det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger som flom,
stormflo og ras.

Ifglge NVESs karttjeneste identifiseres det ikke naturfarer som stormflo og fjellskred/skred i bratt terreng for de
planlagte tiltakene.

Fglgende dokumenter er styrende for den geotekniske omradestabilitetsvurdering:
Plan og bygningslovern (PBL), derav Byggteknisk forskrift (TEK 17), ref. [4]
Sikkerhet mot kvikkleireskred, veileder 1/2019, ref. [1]

Utskrift fra NVE-Atlas (Figur 3-1) viser i aktsomhetsomrade for flom.

Aktsomhetsomrade for kvikkleireskred er ikke vist pa bildet. Det finnes berg i dagen, terrenghelning er < 1:15
og omradet ligger under den marine grensen. Det betyr at den ligger ogsa innenfor aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred.

verspirs' S@RLAND Stormalan

QLT idmaten
VAGSTRANDA
-

Slorfjelint

Htboimen

e v (’-"~:“[‘V""A !l\llV'-l'laL‘An

L P . 3
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A

ROSSNESUAGEN Tdbbsaddon
Helmerinden [

Klaumerlingen
o

!
Sorlafusvin

¥Uertinden -
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Syinkammen =

Kyabezzmnan
Shvotstingan

Figur 3-1 — Naturfare: Aktsomhetsomrade for flom er vist med skravur. Aktsomhetsomrade for kvikkleireskred er ikke vist
i utklippen [NVE-Atlas]

Kartet illustrerer et flomutsatt omrade nordvest for deponiet. Alle planlagte tiltak ligger imidlertid utenfor dette
aktsomhetsomradet.

Omradeskredfaren er vurdert i trdd med prosedyre angitt i NVEs veileder 1/2019 om Sikkerhet mot
kvikkleireskred.
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Ettersom terrenghelningen ikke er brattere enn 1:20 i planomradet, og det dessuten stedvis er fjell i dagen i
omradet, kan dette omradet utelukkes som lgsneomrade for kvikkleireskred. Dermed er reguleringsomradet
heller ikke i potensielt utlgpsomrade for kvikkleireskred fra ovenforliggende terreng.

Grunnundersgkelsene utfgrt i reguleringsomradet viser at det ikke er leirmasser i omradet, og omradet kan
derfor heller ikke rammes av eventuelle leirskred pa sjgbunnen.

Omradestabiliteten/sikkerhet mot kvikkleireskred er ivaretatt og kravene til sikkerhet mot kvikkleireskred gitt i
Plan- og bygningsloven §28-1 og Byggteknisk forskrift §7-3 er oppfylt.
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4 Terrengtiltak

Det vurderes at grunnforhold er egnet for gjennomfgring av planlagte tiltak.

4.1  Mudringer/utdyping

Tolket grunnforhold indikerer at mudringsarbeidet kan utfares til planlagt niva uten at lokalstabilitet blir kritisk.
| det gverste sandlaget anbefales en skraningshelning pa 1:3. For dypere morenelag kan skraningen veere
brattere, med en helning pa 1:1,5.

Seiklakkflua:

Utdyping seiklakkflua

=27 7 a3
o I -14,3

=143 -11

Figur 4-1 Utklipp sjgbunnskartlegging med omriss av planlagt tiltak Seiklakkflua.

Utdypingen er planlagt til -14,3 sjgkartnull (k0). Hayeste kote pa bergoverflaten fra modellen viser -11,0 k0.
For & na planlagt terrengniva skal det sprenges og graves til planlagt niva. Lokal lzsmasser blir ikke pavirket
av terrengendring dermed er lokalstabilitet ikke pavirket.

Utdyping Rastnesvagen og utdyping @st:

Mudringer og utdypinger i Rastnesvagen og utdyping gst avgrenses mot eksisterende konstruksjoner.
Denne fasen omfatter en fiellskjeering med 10:1 helning og maksimal hgyde pa 2 m. Utgangspunktet er en
skraningshelning pa lasmassene pa 1:1,5. Det innebaerer at man ma holde god avstand til eksisterende
konstruksjoner og beskytte dagens skraninger mot erosjon. | tillegg kan det vaere en lgsning & statte opp
eksisterende byggverk eller etablerer murer for & sikre bygg.

Utdyping vest:

Bergryggen kan sprenges uten at det pavirker lokal stabilitet av massene rundt. Nord pd omradet utdyping
vest skal berget tas ned til -7,3 kO, mens sgr pad omradet skal koten veere -9,3 k0.

Ngyaktige plasseringen av utdypingsomrade, samt tiltak for erosjonssikring, skal detaljprosjekteres.
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4.2 Moloer

Norconsult 0:0

Ut fra grunnundersgkelsene fremstar grunnforholdene som godt egnet for planlagte moloer. Det er sma

variasjoner i de utfgrte grunnundersgkelsene.

Moloene gst og vest skal plasseres i stor grad over bergrygg og lgasmassemektighet er lav. Lasmassene
bestar av skjellsandmasser over morenemasser og forvitret fiell. Topografien i den nordlige delen av vestre

molo indikerer en fordypning der moloen skal etableres. Det er forventet at Igsmassene i denne
fordypningen vil bli fortrengt, noe som innebzerer et gkt behov for masser.

, 68
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e ~I
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o |

Antatt bergoverflate f

Figur 4-2 Typisk snitt, molo gst, nordre del

Forutsatt kotehgyde +7,3/+9,1 sjgkartnull og terrenglast pa 15 kN/m2 p& planlagte moloer gst og vest er det
tilfredsstillende stabilitet ved utlegging av massene i helning 1:1,3. For a sikre mot erosjon fra sjasiden, vil

det veere behov for god fundamentering av plastringsstein (sikker bergkontakt for plastringsstein).
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Figur 4-3 Typisk snitt av molo gst

Med dagens forutsetninger kan stabiliteten for moloen gst og vest veere tilfredsstillende.

Ngyaktige plasseringen av moloene, samt tiltak for erosjonssikring, ma detaljprosjekteres.
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4.3  Deponi

Det planlagte deponiet kan legges ut med fyllingstoppen som skissert i forprosjektet. Forutsatt en kotehgyde
+5,9 sjgkartnull og terrenglast pa 15 kN/m?2 p& terrenget vurderes lokalstabilitet som tilfredsstillende for en
situasjon med maksimal utnyttelse av arealet.

Den ngyaktige plasseringen av fyllingsfronten, samt dimensjonering av erosjonssikring, skal viderefgres i
detaljprosjekteringen.

Antakelig kan det veere hensiktsmessig a fylle ut sprengsteinsmasser i fyllingenes ytteravgrensning
(fyllingsfoten) farst, for deretter a fylle innenfor denne avgrensningen (sjetéen) med sprengsteinsmasser
og/eller sand- og grusmasser. Dette vi sgrge for god fortanning og stabilitet i fyllingsfoten.

Med dagens forutsetninger vurderes det at massedeponi kan anlegges med tilfredsstillende stabilitet.
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